Bio-Informatik
Beispiele

Helge Janicke
22. Mérz 2002

Inhaltsverzeichnis

1 Postfix Notation
1.1 Auswertung mittels eines Stacks (Stapel)



1 Postfix Notation

Die gebréuchliche Schreibweise fiir Formeln ist die Infix Notation. Hierbei steht
der Operator einer (bindren) Operation zwischen den Operanden.

Beispiel:

1+2-(3-4)=4

Bei dieser Art der Schreibweise ist die Klammerung zwingend, denn ohne An-
gabe der Klammern wiirde die implizite Klammerung gelten.

Beispiel:

1+2-3-4=-4

Bei der Postfix Notation wird der Operator nach den Operanden geschrieben.
Diese Art der Schreibweise kommt ohne Klammern aus.

Beispiel:

1+2-(3-4)=4 // infix notation
12+34-- =4 // postfix notation

Die Auswertung eines Ausdrucks erfolgt streng von links nach rechts. Sobald
ein Operator (z.B. +) gefunden wird, werden die dazugehérigen Operanden (1
und 2) durch das Ergebnis der Operation ersetzt (1 + 2 = 3).

Fiir die weitere Auswertung gilt dann:

334--=4
USwW.

1.1 Auswertung mittels eines Stacks (Stapel)

Fiir die Auswertung solcher Ausdriicke ist ein Stack eine geeignete Datenstruk-
tur. Sie ist zu vergleichen mit einem Stapel Bierdeckeln. Ein Stack besitzt fol-
gende Methoden:

push - drauflegen Legt ein Datum (Bierdeckel) auf den Stapel.
pop - herunternehmen Nimmt das oberste Datum vom Stapel.
peek - anschauen Zeigt das oberste Datum vom Stapel

Der Stack ist ein typischer LIFO (Last In First Out) Speicher. Man kann bei
einem Stack nur auf das oberste Datum zugreifen.
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Darstellung des Algorithmus:

Auswertung einer einfachen Formel in Postfix Notation — Ergebnis

der Berechnung fiir einzelne Ziffern

Lege neuen Stack an

Fir jedes Zeichen z in der Eingabe

z
00...79° 4 1=
push ¢ als Zahl rv = pop(Q) rv = pop(Q)
1lv = pop() 1v = pop()
push(lv+rv) push(lv-rv)

Ergebnis ist gleich pop()

Grob umgesetzt in Java-Code sieht das Struktogramm dann so aus:

// Cannot compile this class.
// replace comments by valid code.

public class EntwurfDigit {

public static String eval(String formula) {
int result;

for (int i=0; i</* length of String formular */; i++) {
char c= // character at index i in formula

switch (c) {

case ’0’:

case ’1’:

case ’2’:

case ’3’:

case ’4’:

case ’5’:

case ’6’:

case ’7’:

case ’8’:

case ’9’:
// push c
break;

case ’+7:
// rv = pop()
// 1v = pop()
// push(lv + rv)
break;
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case ’-7:

// rv = pop()
// 1v = pop()
// push(lv - rv)
break;
default:

// unknown symbol

}
result = // pop()
return result;

public static void main(String[] args) {

}

EntwurfDigit.java

Benotigt werden also noch folgende Methoden:

e Einen Stack stack erzeugen
java.util.Stack stack = new java.util.Stack()
Ein Stack ist ein Objekt, daB durch die Klasse Stack im Paket java.util
definiert ist.

— Object pop()

I Liefert das oberste Objekt.
— void push(Object o)

Legt o auf den Stack.

e Linge eines Strings s
int len = s.length()

e Zeichen (char) ¢ an der Stelle i eines Strings s
char ¢ = s.charAt(i)

e Ausgabe auf der Konsole:
System.out.println("hello world")

Mit Hilfe dieser Methoden kann der Code-Entwurf vervollstdndigt werden:

// author : hj
// date : 3/19/2002
// purpose: demonstration of postfix notation.

1 Alle Operationen sind fiir Objekte definiert, d.h. primitive Typen miissen in Objekte
verpackt werden. Die Objekte miissen beim runternehmen wieder in der richtigen Typ gecastet
werden
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import java.lang.x*;

/** Postfix evaluation for + and -.
Returns the result of a simple formula (eg. "12+" -> 3 or
"123++" -> 6).
Digits are treated as seperate numbers. 12 is x1=1, x2=2.
*/
public class Digit {

/** Postfix evaluation for + and -.
* Returns the result of a simple formula (eg. "12+" -> 3 or
*  "123++" -> 6).
* Digits are treated as seperate numbers. 12 is x1=1, x2=2.
*/
public static Object eval(String formula) {
// stores the right operand for evaluation
int rv;

// stores the left operand for evaluation
int 1v;

// the current processed character
char c;

// create a new stack for evaluation
java.util.Stack stack = new java.util.Stack();

for (int i=0; i<formula.length(); i++) {

// character at index i in formula
c = formula.charAt(i);

// handle different cases
switch (c) {

case ’0’:
case ’1’:
case ’2’:
case ’3’:
case ’4’:
case ’5’:
case ’6’:
case ’7’:
case ’8’:
case ’9’:

// for all digits push c
stack.push(new Integer("" + c));
break;
case ’+’:
// pop operands and push sum
rv = ((Integer) stack.pop()).intValue();
1lv = ((Integer) stack.pop()).intValue();
stack.push(new Integer(lv + rv));
break;
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case ’-’:
// pop operands and push difference
rv = ((Integer) stack.pop()).intValue();
1lv = ((Integer) stack.pop()).intValue();
stack.push(new Integer(lv - rv));
break;
default:
// unknown symbol
System.err.println("unknown Symbol \’" + c + "\’");

// result is the last item on stack
return stack.pop();

}// end of eval(String formula)

/** Main program.
* Needs one commandline argument. String containing the formula to
* evaluate.
*/
public static void main(String[] args) {
// print the result of first argument passed to Digit
System.out.println(args[0] + " results in " + eval(args[0]));

}// end of Digit.class

Digit.java



	Postfix Notation
	Auswertung mittels eines Stacks (Stapel)


